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Maritimisation des poéles
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v Routes maritimes
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02/03/2017 — Hervé Baudu

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME




La navigabilité dans les eaux polaires
v Réchauffement climatique

e Elévation de |la température de 2° en 60 ans
* Moins de glaces pluriannuelles
e Réchauffement de |'eau
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La navigabilité dans les eaux polaires ENSM
v Réchauffement climatique

e 70% de banquise perdue en 10 ans
 Modification sensible de la météorologie locale
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La navigabilité dans les eaux polaires ENSM

v Réchauffement climatique
e Albédo
) PIOMAS Arctic Sea Ice Volume (10°km?) e= Jan
e Concentration Co?2 w= Feb
, 1979 1980 Mar
e Permafrost, méthane A — 90 = Apr
2016 1982
— w= May
2015 1983 = Jun
2014 1984 = Jul
a== Aug
2013 1985 e Sep
Oct
2012 1986 Nov
e Dec
2011 1987
2010 - 1988
2009 1989
2008 1990
2007 1991
2006 1992
2005 1993
2004 1994
2003 1995
2002 1996
2001 1997
Monthly Averages from Jan 1979 to Jan 2017 2000 1999 1998 “Arctic Death Spiral”

Data: http://psc.aplwashington.edu/wordpressiresearch/projects/arctic-sea-ice-volume-anomaly/
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La navigabilité dans les eaux polaires ENSM

v Réchauffement climatique

e Favorise la Route Nord-Est
e Polar low
e Débacle v
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La navigabilité dans les eaux polaires ENSM
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La réglementation endémique de ces espaces ENSM

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

v Les pbOles: espaces de science et de profit

e Traité de I'Antarctique, protocole de Madrid 1991
e + grande réserve mondiale marine protégée mer de Ros
e Svalbard

. ANTARCTICA
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La reglementation endémique de ces espaces ENSM
\/Gestion des ressources ECOLE NATIONALE SURERIEURE MARITIME

- 30% des gisements de gaz des réserves de la planete

- 10% de pétrole
POTENTIAL RESOURCES IN THE ARCTIC

UNITED
STATES

[ ] sea ice extent September 2012

—— September median lce edge 1979 - 2000

More than 50% probability of the presence of
more than 50 million barrels of oil equivalent
In undiscovered oil/gas fields |
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La reglementation endémique de ces espaces

v Gestion des ressources

e Métaux rares
e Viable si > 110§

Arctique: gisements de pétrole et de gaz russes

Des champs contenant d'immenses réserves de pétrole et de gaz ont été découverts dans le secteur russe du plateau continental

arctique

MER DE BARENTS

Russie

Chtokman (

Mourma

-
Narian-Mar

Classification des gisements

Arctique en chiffres

Gaz

géants - plus de 300
millions de tonnes
de pétrole ou plus
de 500 milliards de
métres cube de gaz

importants - de 30
& 300 millions de
tonnes de pétrole
ou de 30 a 500
milliards de
métres cube de
gaz

réserves mondiales

% la part du gaz
naturel russe dans
les réserves
mondiales (1ére
place)”

99

€€ nanovosT @201 WWW.RIARU
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% du gaz russe se
trouvent dans la
zone arctique™

[T A EElO Nom, année de la découverte,

moyens -de 3 a 30 200-240 m profondeur de la mer

millions de tonnes e

de pétrole ou de 3 . Pétroliféres (% De condensat de gaz
a 30 milliards de ~

métres cube de o ) Degaz

De pétrole et de [
gaz gaz

Pétrole

réserves mondiales

% la part du pétrole
russe dans les
réserves
mondiales (8e

' place)”

*d'aprés les données de la CIA
**d’aprés Valeri lazev. président de la Société
gaziére de Russie

% du pétrole russe
se trouvent dans
la zone arctique™
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La réeglementation endémique a ces espaces

ENSM
v Gestion des ressources

Accessibilité technique des zones maritimes arctiques
a potentialités en hydrocarbures

* Extraction offshore pétrole R
s Exploitation inshore gaz A e

H00 250 8] =00 &S00 1000 1 500 2000
e " .

Millas nautiques (nautioal milos)

Kilamatras (Kilomatras)
Niveau d'accessibilité des zones maritimes
a potentialités en hydrocarbures

- DIFFICILE : sous banquise permanente
PROFONDEUR D' EAU (Difficialt - uncler permanent ice pack)
{WATER DEFTH) REDUITE : sous banguise hivernale etiou 4 + de 2000 m
- de profondeur d'eau
_________________ * 2000m (Reduced © under winter ioe pack and'or over 2000 m waler depth)
— A “FACILE™
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La sécurisation de ces zones ENSN

v  Souveraineté- Canada

COLE NATIONALE SUFERIEURE MARITIME

e Liberté de navigation USA
e Détroits internationaux
* Passage sans entrave

Eaux territoriales a 12 miles nautiques
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La sécurisation de ces zones

v  Souveraineté- Canada
1985: Polar Sea USA
Lignes de base droite en 1986
Eaux archipélagiques: souveraineté

Passage inoffensif
Ligne de base droite et eaux intérieures

160" 140" 120 100 LtS

Ligne de base droe proclamée
par le Canada le 1* janvier 1986

GROENLAND
(DANEMARK)
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La sécurisation de ces zones
v  Souveraineté - Russie

.
ENSM

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

e Article 234: Droit maritime international Montego Bay

Source : DUNLAP Willlam (1996) Transit Passage in the Russian Arctic Straits, Maritime Briefing
vol.1 n7, International Boundary Research Unit, University of Durham. Frédéric Lasserre, « Vars
une autoroute maritime 7 Passages arctiques et trafic maritime international », dans F. Lasserre
(dir.), Passages et mers arctiques. Géopolitique d'une région en mutation, Presses de I'Université
du Québec, Quebec, 2010. National Snow and Ice Data Center,
hitpz//nside.org/arcticseaicenews/2010/092710.html, 27 septembre 2010.
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La sécurisation de ces zones ENSM

v Maritimisation régionale

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

arctiques proclamées
par le Canada
par la Russie P
— — — — Route maritime du Nord "“w‘ Canada A
l =sssesssns Passage du Nord-Ouest - 3 y "

Source : Lasserre, Frédéric. « Les détroits arctiques canadiens et russes. Souverainetsd ef développement de nouvelles routes maritimes », Cahfers de
Géographfe du OQuébec, vol. 4B, n*135, 2004, pp.397-425.
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La sécurisation de ces zones ENSM
v Zones de tension

eZones économiques exclusives englobent la majorité
des zones de ressources
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La sécurisation de ces zones ENSM

v Zones de tension

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

e Extension du plateau continental au-dela des 200m

Frontiéres négociées, revendiquées et potentielles dans I'Arctique

u Eaux intérieures RUSSIE r I e
—_— Frontlgéres reconnues

.- Lignes des 200 miles = : Eﬂ?\ h
marins établies (ZEE) = S ; }/ Mer U'B\K y

F:Iiltaau continental étendu {L Lﬂ'\_ : ngﬁDrd :::”fr e
_puinntint ou revendiqué par:_ -\ \H \] (Rus.) r"_._.,-__.J-... H_h,',' Beous
__| Russie o T & .,:-1‘.“ y, . c:',»\..u e

| YA Bets-Unis =.-‘-; ‘- r..";.':
4| Canada . R %% > NORVEGE
Jl[l] Panemark - :“‘- ’J'"‘J‘-"q”e.-"' ' S {?-H\Epltzﬂt;erg e
N Norvege | (Nor) NN

ETATS-UNIS

(Alaska) Ocdarn

Atlanticrie

- CANADA

300 km Terre de Eafﬁnl_,

Source : Déapartement de géographle, Universita da Laval, Québec o)

Ceri 2t Atelier de cartographie de Sciences Po, 2010
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La sécurisation de ces zones ENSM

v  Zones de tension

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

e 2008 Géorgie; 2014 Ukraine — Russie isolée

e Rapprochement sino-russe

e Situation géographique, intéréts économiques et
stratégiques différents

e Discours d’llulissat en 2008

e Prétentions sur I'extension du plateau continental

MAP ]

Russia Fortifying Bases in Arctic Region
. Key regional headquarters . Confirmed bases Russia is building/upgrading . Bases Russia may upgrade
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Michel Rocard, Ambassadeur pour les Péles
eLes ambitions et les intéréts de la France pour les

poles
e|nterview réalisé le 10 octobre 2015

e https://www.youtube.com/watch?v=mqSikcbSTUY

FROBLEMATIQUE DE LA
NAVIGATION DHIS g

LES POLES =
,
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La sécurisation de ces zones
v Les institutions

e Conseil de I'Arctique
e France et I’EU membres observateurs
e Autres: recherche, ACIA, AHDR; IATO, AECO..

ARCTIC COUNTRIES
]

Permanent Participants (indigenous peoples organizations)

Observers (countries and organizations)

|

ACAP ; CAFF EPPR PAME SDWG
. Arctic , \ ,
Arctic Monitorin Conservation Emergency Protection of Sustainable
Contaminants and g of Arctic Prevention, the Arctic Development
Action As Flora and Preparedness Marine Working
sessrnent ;
Program Plan Fauna and Response Environment Group

02/03/2017 — Hervé Baudu




B
La sécurisation de ces zones ENSM

/ | e S Z O n e S S A R COLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

Discours d’llulissat en 2008

Northern Sea Route

Search and Rescue Delimitation

m— Canada Denmark e Finland-Russian Federation

e Canada-United States === |celand-Norway

= Denmark-|celand e Norway-Sweden

e Denmark-Norway Norway-Russian Federation

— Finland-Norway — Russian Federation-United States
Finiand-Sweden — Southern Extent E




La sécurisation de ces zones ENSM

v Les risques

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

Arctic Circle Waters
All Casualties including Total Losses 2014

Hull damage
Foundered
Firefexplosion
Contact

(e harbor wall)
Miscellaneous

wi - S S

14 Wrecked/stranded
27 Machinery Damage
| Failure

55 including 1 total

loss (lceland and
Marthern Mamnae

Arctic Circle Waters -
All Casualties including Total Losses 2005 - 2014

IS 7 3 ] T ) BT ECTE ETE T

Machinery damage/failure 2 20 125
Wrecked/stranded 1 4 10 11 14 9 9 8 10 14 90
Miscellaneous 5 1 < 4 2 () 5 5 32
Fire/explosion 3 1 2 6 6 1 4 2 25
Collision 1 4 10 4 4 2 25
Contact (eq harbor wall) 1 1 1 3 1 3 6 4 20
Hull damage 1 3 1 6 2 2 1 2 1 19
347 including Foundered 1 1 2 3 1 1 2 11
Wb Total 3 |8 | 28 30 47 so 30 37 56 | 55 347

02/03/2017 — Hervé Baudu Source: Lioyd's List Intelligence Casualty Statistics Anakysis: AGCS
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La sécurisation de ces zones
v Les populations

 Peuples autochtones
O Saami
Olnuit-Nuvavut
O Raipon (Peuple sibérien)
OSyndrome Cristal Serenity=

g - Katic ukagr| Nvumoduumﬂ 0 the orgral ang.ages
= and Yi
I} \I Germanic branch { ) dhwdwn:gwph.mihywm
Eakimo-Alaut tamiy tpaak hair lnguagss oday.
| Finno-Ugric beanch B tnut group ot Exkimate) e L st d o P
Yupik group fof Eskimo br) BNQUAge JrOLS
| Sameyedic branch - e e Typical oclonial popuations, which are not ¥adfons! Axtic

Alsic tamity B Aetvech populaticrs, are not shown (Dunes in Gresnland, Russans

_I 5 famiy :,:WFW‘WWMM
urkic beanch Na-Done ¥
| Tungusic beanch | Arebeskenbeanch
02/03/2017 — Hervé Baudu — R ot tonc kg oy V. Dl o
- - - Eyak branch In:nm‘nﬂm.mudfm o




B
La sécurisation de ces zones ENSM

v Code polaire — OMI au 1¢" janvier 2017

e Zones au-dela du 60¢me degré de latitude
e Pas |la Baltique

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME
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La sécurisation de ces zones
v Code polaire

e Entre en vigueur le 1°¢" janvier 2017
Guide d’exploitation polaire
Nouveau chapitre SOLAS,STCW
Amendement de la MARPOL

3 Catégories de navires POLAR Code
Evaluation des risques FOR SHIPS OPERATING IN POLAR WATERS
Survie pendant 5 jours

Matériels supplémentaires

O O O0OO0OO0O0O0o

Tableau 1.1 Critéres d'évaluation du résultat de l'indice de risque

RIOnavire Caiﬁ%ﬂriespg??t B (i Cat égori‘e B l S
- inférieure a PCY)
RIO=0 Exploitation autorisée Exploitation autorisee
Exploitation autorisée &
-I0=RIO <0 vitesse limitee Exploitation non autorisée
(voir le tableau 1.3)
RIO <-10 Exploitation non autorisee Exploitation non autorisée

02/03/2017 — Hervé Baudu




La sécurisation de ces zones
v Code polaire

EQUIPEMENT -

e
O
O
Sy
O

QUE SIGNIFIE LE RECUEIL SUR LA
NAVIGATION POLAIRE DU POINT DE
VUE DE LA SECURITE DES NAVIRES?

_—

FENETRES DE LA
PASSERELLE

Les fendtres sont dotbes

de dispositifs parmettant
d'enlever la glace fondue,

le givre, la neige, la buée,

les embruns ot la condensation

EMBARCATIONS

DE SAUVETAGE
Toutes les embarcations de
sauvetage sont partiellement
ou complétement fermées

VETEMENTS 1

Une protection thermiquoe
satisfaisante est prévue pour
toutes les personnes & bord

VETEMENTS 2

A bord des navires & passagers,
une combinaison d'immersion
ou un moyen de protection
thermique est prévu pour
chaque personne & bord

MOYEN D'ENLEVER
LA GLACE

Equipement spécial pour enlever
la glace (appareils électriques et
pneumatiques, outils spéciaux,
par exemple des haches ou des
ploux de bois)

PROTECTION CONTRE
L'INCENDIE

Matériel d'extinction pouvant fonctionner
& des tompératures bassoes

(& protéger contre la glace). Peut étre
utilisé par des personnes portant des
vétements chauds, épais et encombrants

01/02/2017 — Hervé Baudu

CONCEPTION ET CONSTRUCTION

STRUCTURE

La structure des navires & coque
renforcée pour la navigation dans
les glaces doit étre congue de
maniére a résister aux charges
globales et locales s'exergant sur
la structure

CATEGORIES DE NAVIRES
Trois catégories de navires
peuvent dtre exploitées dans

les eaux polaires en fonction

des conditions de glace:

A)glace moyenne de premiére
annéo

B)glace mince de premidre année
C)eaux libres/conditions de glace
moins rigoureuses que pour les
catégories A ot B

&8

EXPLOITATION ET EFFECTIFS

NAVIGATION

Il faut pouvoir recevoir des
renseignements sur les
conditions de glace

CERTIFICAT ET MANUEL
Le navire est tenu de détenir un
Certificat pour navire polaire et
doit avoir & bord également le
Manuel d'exploitation dans les
zones polaires

FORMATION

Les capitaines, seconds ot
officiers chargés du quart a la
passerelle doivent avoir suivi la
formation élémentaire appropriée
(pour I'exploitation en eaux libres),
ainsi que la formation avancée
pour I'exploitation dans les autres
eaux, y compris dans les eaux
couvertes de glace

MATERIAUX

Les navires destinés a étre exploités
& des températures basses doivent
étre construits dans des matériaux
adaptés pour fonctionner & la
température de service pour la
navigation polaire du navire

RENSEIGNEMENTS GENERAU

AUX NAVIRES
ETE ADOPTE EN NOVEMBRE 2014 PAR LE COMITE DE LA
MARITIME DE L'OMI

£y e LE RECUEIL S'APPLIQUE AUX NAVIRES EXPLOITES DANS
STABILITE A L'ETAT LES EAUX ARCTIQUES ET ANTARCTIQUES

INTACT

Les navires doivent avoir une
stabilité & I'é6tat intact suffisante
pour résister & une accumulation
de glace et il faut tenir compte
de I'accumulation de glace dans
les calculs de stabilité

LE RECUEIL VISE A ASSURER LA SECURITE DE
L'EXPLOITATION DES NAVIRES ET LA PROTECTION DU

ATTENUES DE FAGON SATISFAISANTE PAR D'AUTRES
INSTRUMENTS

ORGANTIATION
MARTE
INTERMATIONALE

ECOLE NATIONALE SUFERIEURE MARITIME




La sécurisation de ces zones E NS M
v Code polaire

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

e 2 niveaux de certificat de qualification
e Ensm site de Marseille

01/02/2017 — Hervé Baudu




La navigabilité dans les eaux polaires
v Routes maritimes

e Passage du Nord Ouest plus aléatoire
 Route Nord-Est pour les liners peu intéressante
O Sur 6 mois de |I'année
Que pour les ports du Nord de la Chine- Nord EU
Pas d’escales commerciales sur le voyage
100 000 tonnes non classe glace maximum

Escorte d’un brise-glace; chenal de 30m de large
Te limité a 10m

O O 00O

Indian
- Y W cean
China’s largest ports |
million TEL, 2012
a Size of port
mmm Route via NSR
mmm Route via Sucz Canal

|Source: World Shipping Council

02/03/2017 — Hervé Baudu
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Les perspectives
v Voyage a temps
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THE NORTHERN SEA ROUTE (NSR)

|

=mmmnm Formal boundary of NSR Arca
-------- Outer kmit of Russian 200 nm exclusive economic zone

: Quter kmt of Russian 12 nm ternitonal walers y
-------- Marine deimitation lines
Selecied NSR route altemat
I Cartography. c»%s Lyike Ragner / Fricdyof mnwn.'m‘tu-fm.'é\ -

234

t\
8
§

e Considérée par la Russie comme eaux intérieures;
e Route avec peu de ports en eaux profondes

e Colt: 55 la Tonne

e Escorte quasi-obligatoire d’un brise-glace
 Primes de sur-assurance

e Limitée a des PC de 5000 EVP et 30m de large
02/03/2017 — Hervé Baudu
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Les perspectives ENSM

v Voyage a temps

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE MARITIME

Maarsk Mc-Kinney

e 48 e = PCde 5000 EVP

oeam

arafc 166 e On en reparle en

capacity: 18,270 TEU

CSCL Star 2 0 3 0

Ultra Large Container Ship (ULCS)

New Panamax

length: 366m
beam: 52m
draft: 15.5m

capacity: 14,074 TEU

COSCO Yuan Yang Hu

length: 330m

- bream: 60m
draft: 19.20

tonnage: 300,000 DWT

Very Large Crude Carrier (VLCC)
[ Vale Brasil
length: 362m

beam: 65m
draft: 23m
400,000 DWT

CSB Marine - Danemark

tonnage

Chinamax/Valemax

Arcticmax™
length: unlimited

et i ST
i ] o

Arcticmax

beam: 30m
draft: 10-12m
capacity: 4,500 TEU

30m 40m 60m 100m 120m 140m  for ships requiring icebreaker escorts via NSR tonnage: 80,000 DWT
2

<]
=
=
E)

E 15
. ~
e Feedering d
§

* Projets -

05 4

NER [mid season) NSR (end season) SR {lce-Strenthened Vessel) SCR {Drdinary Vessel]
02/03/2017 —Herve BaUdu M Fuel Costs W Berthing Cost ™ Container Handling Charge M NSR Fee G Fee




Les perspectives
v Voyage au tramping

Canada's Arctic Passageways Are Shared by Ships and Wildlife

Jessel whale, fish, and bird moverments

Yukon
Temery Territories

Northvest

—
o
®  Arctic communities =
2014 ship tracks 3 et *- Sk,
= Canadian exclusive economic Zone T 3
Inuit Nunangat CANADA =
B Coastal and marine important bird areas il £ il oA
Fort Savem v oo ..
B Important lish areas (Aretic char and turbot) - f —, 300

B Imporiant cefacean areas (bowbhead, beluga, narwhal) 5 3
askatchowan Manitoba Ontanio
Ei ot nis |
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Les perspectives ENSM
v Voyage au tramping
e Projet Yamal, LNG Arctic




Les perspectives
v Croisiére Arctique

e Construction dédiée
e Grand yachting

e Damen

e Arctech

e Cristal

e Scenic
Hurtigruten..
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Les perspectives ENSM
v  Navires classe Glace

~TReTIC EXPRESS
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Les perspectives ENSV
v Croisiére, recherche, assistance et péche

02/03/2017 — Hervé Baudu
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Les perspectives ENSM

v Développement régional

ECOLE NATIONALE SUFERIEURE MARITIME

e Feedering Islande - Aléoutiennes

e Port de Kirkenes: armateur norvégien Tschudi
e Pose de fibre optique

* Incertitude sur les explorations
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